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Abstrakt: Celem artykulu jest préba przedstawienia najwazniejszych w moim przekonaniu prob-
leméw i niejasno$ci zwigzanych z mozliwoscig przeprowadzenia transferu umystu (ang. mind
uploading). Idea przeniesienia umystu na inny nosnik jest zagadnieniem czesto podejmowanym
w ostatnich latach, szczegélnie przez zwolennikéw transhumanizmu. Dyskusja oparta jest na
argumentacji zaleznej od przyjetego stanowiska wobec relacji taczacej umyst i cialo. Mnogos¢
pogladéw na temat tych powiazan sprawia, Ze mimo wcigz prowadzonych analiz mozliwosci
przeprowadzenia procesu dotychczas nie udalo si¢ jednoznacznie stwierdzi¢, czy mogtby on za-
konczy¢ si¢ powodzeniem. W tekécie omawiam gltéwne zalozenia koncepcji transferu umystu.
Dodatkowo prezentuje najistotniejsze w mojej opinii problemy, ktdre sprawiaja, ze idea transferu
umystu jest utopijng wizja transhumanistow.
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Mind Transfer: A Real Scenario or a Utopian Vision?

Abstract: The aim of the article is to present, in my view, the most important problems and ambi-
guities related to the possibility of achieving mind transfer (mind uploading). The idea of transfer-
ring the mind to another medium has been frequently discussed in recent years, particularly by
supporters of transhumanism. The discussion is based on arguments that depend on the adopted
stance regarding the relationship between the mind and the body. The multitude of views on these
connections means that, despite ongoing analyses of the feasibility of such a process, it has not yet
been clearly determined whether it could succeed. This article discusses the main assumptions of
the concept of mind transfer. Additionally, it presents what I consider to be the most significant
problems that make the concept of mind transfer a utopian vision promoted by transhumanists.

Key words: mind uploading, embodied mind, computational theory of mind, consciousness,
transhumanism

1. Wprowadzenie

Dynamiczny rozwoj technologii oraz neuronauk w ostatnich dekadach znacza-
co zintensyfikowatl debate nad mozliwoscig cyfrowego odwzorowania ludzkie-
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go umystu. Jednym z najbardziej radykalnych projektow formutowanych w tym
kontekscie jest idea transferu umystu (ang. mind uploading), zakladajaca prze-
niesienie struktur oraz proceséw mentalnych na niebiologiczny nos$nik. Koncep-
cja ta zajmuje wazne miejsce w refleksji transhumanistycznej, w ktorej to jest
postrzegana jako potencjalna droga do przezwycigzenia biologicznych ograni-
czen czlowieka. Analiza mozliwosci realizacji takiego przedsiewzigcia wymaga
jednak uprzedniego rozwazenia licznych fundamentalnych kwestii filozoficz-
nych. Szczegélne znaczenie ma problem relacji migdzy umyslem a ciatem - od
przyjetego stanowiska zalezy ocena, czy procesy mentalne moga zosta¢ w petni
odwzorowane i odtworzone w innym medium. Dodatkowe trudnosci stwarzaja
nadal niepelna wiedza na temat funkcjonowania ludzkiego mézgu oraz brak po-
wszechnie akceptowanej teorii $wiadomosci.

Powodzenie transferu umystu jest wizja zachecajaca przedstawicieli réznych
dziedzin do podejmowania préb opracowywania metod, narzedzi i technik
umozliwiajacych pelne odwzorowanie i symulowanie dzialania umystu poza
organizmem czlowieka. W kolejnych czgsciach tekstu oméwie gtéwne zaloze-
nia koncepcji transferu umystu. Dodatkowo zaprezentuj¢ najistotniejsze w mojej
opinii problemy i ograniczenia, ktdre sprawiajg, ze koncepcja transferu umystu
pozostaje jedynie utopijng wizjg transhumanistow.

2. Gléwne zalozenia koncepgji transferu umystu

»Iransfer umystu” definiuje sie jako mozliwy do zrealizowania w przyszlosci pro-
ces polegajacy na przeniesieniu umystu z biologicznego mézgu na inny nosnik
(najczesciej okreslany jako komputer lub robot), co mialoby zosta¢ dokonane
przez zeskanowanie synaptycznych struktur réznych cze¢sci mézgu, a nastepnie
$ciste odwzorowanie struktur obliczeniowych, ktére w nim wystepuja'. Powo-
dzenie takiego przedsiewziecia zalezy jednak od dokladnego poznania ludzkiego
mozgu oraz umystu i stworzenia ich modeli, ktére nastepnie mozna by przenies¢
na no$niki niebiologiczne®. Proces transferu umystu ,polegalby na szczegoéto-
wym zbadaniu struktury moézgu, a nastepnie skonstruowaniu oprogramowania,

' N. Bostrom, The Transumanist FAQ: A General Introduction, 2003, https://www.nickbostrom.
com/views/transhumanist.pdf (dostep: 15.02.2024).

2 R. Kurzweil, Nadchodzi Osobliwos¢. Kiedy cztowiek przekroczy granice biologii, thum. E. Chod-
kowska, A. Nowosielska, Warszawa 2016.
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ktére po uruchomieniu przez komputer zachowywatoby si¢ w ten sam sposob co
oryginalny mézg™.

Zgodnie z zalozeniami transhumanistéw transfer umystu wymaga zatem:

1. dokfadnego poznania ludzkiego mézgu i umystu oraz stworzenia ich mo-

deli;

2. zeskanowania synaptycznych struktur mdzgu, a nastepnie $cislego od-

wzorowania struktur obliczeniowych, ktére w nim wystepuja;

3. skonstruowania oprogramowania umozliwiajacego uruchomienie tak

stworzonego ,umystu” na innym nosniku?*.

Nick Bostrom wyrodznia trzy najwazniejsze procesy niezbedne do realizacji
transferu umystu: skanowanie, ttumaczenie i symulacje®. Przeprowadzenie pro-
cesu skanowania mdzgu przy wykorzystaniu zaawansowanego mikroskopu po-
zwoli zobrazowa¢ mikrostruktury i funkcjonalnie istotne wtasciwosci tkanki.
W procesie ttumaczenia dokonana zostanie zautomatyzowana analiza obrazu,
ktéra umozliwi przeksztalcenie surowych danych w jasny tréjwymiarowy mo-
del waznych elementéw neuroobliczeniowych. Natomiast ostatni proces dzieki
wykorzystaniu sprzetu o duzej mocy obliczeniowej pozwoli przeprowadzi¢ sy-
mulacje pracy calego mozgu. Oczekuje sie, ze przez odwzorowanie budowy tego
narzadu z zachowaniem funkcjonalnych wlasciwosci poszczegélnych jego czesci
i przeprowadzenie symulacji dziatania na innym no$niku dojdzie do symulowa-
nia pracy umystu czlowieka.

Argumentacja zwolennikéw koncepcji transferu umystu opiera si¢ na przy-
jeciu obliczeniowej teorii umystu (computational theory of mind), postulujacej,
ze ludzki umyst funkcjonuje analogicznie do systemu komputerowego: mysli,
procesy poznawcze oraz $wiadomo$¢ moga by¢ opisywane jako operacje na sym-
bolach, ktére z kolei moga by¢ przetwarzane w sposéb algorytmiczny. Zgodnie
z t3 teorig umyst mozna zrozumie¢ i modelowaé, wykorzystujac narzedzia mate-
matyki i informatyki.

Zakladajac, ze procesy umyslowo-poznawcze majg charakter wylacznie ob-
liczeniowy i polegaja na pozyskiwaniu, przetwarzaniu oraz przeksztalcaniu in-
formacji zgodnie z okreslonymi algorytmami, sam umysl moze by¢ traktowany

*  A.Sandberg, N. Bostrom, Whole Brain Emulation: A Roadmap, Oxford 2008, s. 7; jesli nie wska-
zano inaczej, tlum. wlasne.

* R. Kurzweil, Nadchodzi Osobliwos¢..., dz. cyt., s. 233-315.

> N. Bostrom, Superinteligencja. Scenariusze, strategie, zagrozenia, [ttum. D. Konowrocka-Sawa],
Gliwice 2016, s. 57-59.
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jako rodzaj oprogramowania moézgu: ,umyst nalezy uzna¢ za software realizo-
wany przez hardware, jakim jest mozg™, a $wiadomo$¢ utozsamiana z oblicze-
niowym sposobem przetwarzania informacji przez ten narzad’. Mézg jest wiec
traktowany jak komputer, praca umystu za$ stanowi rodzaj obliczen®. Oznacza
to, ze czlowiek jest zbiorem algorytmow realizujacych rozne procesy umystowo-
-poznawcze, ktére moga przebiega¢ niezaleznie od istnienia ciala.

W teorii stworzenie kompletnego wzorca informacyjnego odwzorowujacego
prace umystu pozwolitaby mu istnie¢ poza organizmem czlowieka, ale zawsze
przy wykorzystaniu jakiegos nosnika fizycznego. Jak dotad jedynym nosnikiem
$wiadomosci jest biologiczny mdzg, ktérego dzialanie wynika z proceséw ewolu-
cyjnych. Koncepcja umystu obliczeniowego w zalozeniach pomija jednak biolo-
giczne i ewolucyjne czynniki majace wplyw na funkcje umystowe. Zapomina sie,
ze umysl nie powstal w sposéb przypadkowy, lecz zostal wyksztalcony w wyniku
ewolucji w celu rozwigzywania probleméw zwigzanych z przetrwaniem danych
w zmiennych warunkach srodowiskowych’.

Jednym z gléwnych wyzwan transhumanizmu i koncepcji transferu umystu jest
okreslenie, czym jest tozsamo$¢ osobowa w konteks$cie zmian technologicznych'.
Zakladajac, ze proces transferu umystu zakonczylby sie powodzeniem, powstaja
pytania miedzy innymi o to, czy osoba, ktérej umyst przeniesiono na inny noénik,
nadal pozostaje ta samg jednostka; ktory umyst jest tym nalezacym do niej i co
sie dzieje z oryginalnym umyslem? Nalezy si¢ ponadto zastanowi¢, czy transfer
umystu wplynie na ciggtos¢ doswiadczen; co stanie sig, jesli zostalaby ona prze-
rwana; czy przeniesiony umyst mialby dostep do wczesniejszych doswiadczen?

Przyjmujac, ze umyst jest jedynie substratem, ktéry umozliwia dziatanie pro-
gramu, Susan Schneider sformulowala teori¢ konkretyzacji programu'. Zaklada

M. Hohol, Umyst: system sprzeczny, ale nie trywialny, ,Zagadnienia Filozoficzne w Nauce” 2010,
nr 47, s. 89.

M. Klinowski, Funkcjonalizm obliczeniowy - kilka uwag z perspektywy ewolucyjnej, ,Rocznik
Kognitywistyczny” 2008, t. 2, s. 37-44.

8 M. Pigliucci, Mind Uploading: A Philosophical Counter-Analysis, w: Intelligence Unbound: The
Future of Uploaded and Machine Minds, red. R. Blackford, D. Broderick, New York 2014, s. 119-
130.

M. Klinowski, Funkcjonalizm obliczeniowy..., dz. cyt., s. 43.

1 E. Olson, The Metaphysics of Transhumanism, w: Human: A History (Oxford Philosophical Con-
cepts), red. K. Hubner, New York 2022, s. 381-403.

S. Schneider, Swiadome maszyny. Sztuczna inteligencja i projektowanie umystéw, ttum. J. Bed-
narek, Warszawa 2021.
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ona, ze umyst jest bytem fizycznym, podobnym w dziataniu do urzadzenia, na
ktérym uruchamiane jest konkretne oprogramowanie. Zgodnie z wytycznymi
obliczeniowej teorii umystu po wyodrebnieniu algorytmu realizowanego przez
mozg mozliwa stalaby sie jego emulacja na innym nosniku, na przyktad kompu-
terze, a tym samym zostatby dokonany transfer funkcji umystu.

Uznajac, ze umyst jest czyms, co mozemy separowac, skopiowac, a nastepnie
uruchomi¢ na innym noséniku, powinni$my zda¢ sobie sprawe z tego, ze otrzy-
maliby$my wowczas dwa byty: pierwowzodr i kopig, ktdre moglyby sie rozwijaé
niezaleznie od siebie. Oryginal pozostalby bowiem w pierwotnym substracie
(w mozgu czlowieka), a kopia rozpoczetaby istnienie w nowym $rodowisku (na
przyklad w komputerze). Nie bylyby one jednak identyczne, a kazde nowe do-
$wiadczenie zmienialoby przebieg algorytmu. Pojawia si¢ tez pytanie o to, czy
kopia bytaby wciaz tg sama osoba, czy moze zupelnie nowym bytem, ktéry bylby
jedynie odbiciem oryginalnego umystu'?. Kto w takim przypadku mialby prawo
do tozsamosci: kopia, ktéra bylaby przekonana o tym, ze jest oryginalem, czy
oryginal, ktdry nie zdaje sobie sprawy z istnienia kopii?

Teraz chcialabym przedstawic¢ kilka problemdw, ktére sprawiajg, ze proces
transferu umystu nie moze zosta¢ zrealizowany, a cala koncepcja jest utopijna
wizjg transhumanistow.

3. Problemy z transferem umystu

Problem 1. Niedostateczna znajomos¢ ludzkiego mézgu

Mozg pozostaje jednym z organéw ludzkiego ciala, ktére najtrudniej pozna¢
i w pelni zrozumie¢. Wiedza na temat tego, jak dzialaja procesy myslenia, emocje
i sSwiadomo$¢, wcigz jest ograniczona. Bez glebszego poznania tych mechani-
zmow transfer umystu moze by¢ niemozliwy do zrealizowania lub przynajmnie;j
ryzykowny. Znajomos$¢ funkcjonowania moézgu pojedynczego organizmu mo-
glaby pozwoli¢ na jego odwzorowanie i odtworzenie na innym no$niku. Aktu-
alnie trwajg intensywne prace nad stworzeniem funkcjonalnych modeli mézgu
mniejszych organizméw, docelowo zas zaklada si¢ opracowanie modelu i odtwo-
rzenie dzialania ludzkiego mdzgu na innym nosniku.

2 S. Géb, Should You Upload Your Mind?, ,Think” 2023, nr 22(65), s. 33-37.
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W 2005 roku rozpoczeto ,,Blue Brain Project”, ktdérego celem jest proba zrozu-
mienia sposobu funkcjonowania mézgu ssakéw za pomoca inzynierii wstecznej,
a nastepnie odtworzenie go na poziomie komoérkowym dzigki uzyciu specjali-
stycznego oprogramowania®®. Budowa wirtualnego mézgu mialaby sie odby¢
w trzech etapach. W pierwszym nastapilaby akwizycja danych, polegajaca na
podzieleniu moézgu na cienkie plastry w celu dokonania ich analizy pod specjal-
nym mikroskopem, aby okresli¢ aktywnos¢ elektryczng poszczegdlnych neuro-
néw. Pézniej dokonane obserwacje zostalyby przetozone na jezyk algorytmiczny
i w tej formie zostaly wykorzystane do wygenerowania ich wirtualnych kopii.
Ostatni krok stanowiloby przeprowadzenie symulacji, polegajacej na wykorzy-
staniu matematycznego modelu do odtworzenia biologicznej sytuacji.

Pierwszym z etapoéw symulacji jest wejscie, ktdre polega na przekazywaniu
przez komorki sensoryczne danych wejsciowych, a nastepnie wytwarzaniu przez
komorki czuciowe impulséw elektrycznych. Pézniej odbywa si¢ interpretacja
impulsow elektrycznych odebranych przez mézg z neuronéw. Na tej podstawie
z narzadu wysylana jest odpowiedz przekazywana do komoérek czuciowych.
Mozliwe jest rowniez przechowywanie informacji przez neurony. Mézg analizu-
je stany, w jakich sie znajdowal, i na podstawie aktualnych potrzeb i wymagan
moze gromadzi¢ oraz wykorzystywac przeszle doswiadczenia. Na bazie zapisa-
nych standéw, jakie odnotowal organ, komputer bedzie moégl wykonac obliczenia.
W celu wytworzenia danych wyjsciowych mézg uzywa z kolei przechowywa-
nych doswiadczen z przeszlosci i odbieranych danych wejsciowych. Symulacje
wykorzystuje si¢ w celu dokfadniejszego oszacowania prawdopodobienstwa
uzyskania réznych wynikow, ktére z kolei zalezg od predkosci przeprowadza-
nego doswiadczenia. Ostatnim etapem miataby by¢ wizualizacja otrzymanych
wynikow.

W 2007 roku Henry Markram oglosil zakonczenie pierwszego etapu projek-
tu ,,Blue Brain”, podczas ktdrego przeprowadzono wstepng symulacje dzialania
pojedynczej kolumny neuronalnej u szczura. Dzieki uzyciu superkomputera IBM
Blue Gene mozliwa stala si¢ integracja dostepnych informacji o szczegétowym
rozmieszczeniu neurondw w kazdej warstwie mozgu. Uzyskane w ten sposdb
dane pozwolily na stworzenie modelu kolumny neuronalnej nowo narodzone-
go gryzonia. Dalsze prace polegaly na wysytaniu symulowanych impulséw elek-

13 S. Verma, B. Kohli, Blue Brain, ,,International Journal of Scientific and Research Publications”
2015, nr 5(10), s. 1-4.
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trycznych do wirtualnej kolumny, co uaktywnialo prace neuronéw w taki spo-
sob, w jaki odbywa si¢ to w Zywym moézgu'.

Powodzenie ,,Blue Brain Project”, a takze opracowane podczas niego metody
i narzedzia pozwolily rozpoczgé nowe przedsiewziecie — ,,Human Brain Project”.
Jego gtéwnym celem jest odtworzenie i symulacja dziatania ludzkiego mézgu.
Powodzenie projektu ma si¢ opiera¢ na zrozumieniu sposobu, w jaki funkcjonuje
ten narzad u ludzi, oraz poznaniu specyfiki dotykajacych go choréb. W ten spo-
sob naukowcy przyblizyliby sie do przeprowadzenia symulacji nasladujacej moz-
liwosci obliczeniowe, jakimi cechuje si¢ ludzki mdzg. Ma to by¢ mozliwe dzigki
wykorzystaniu superkomputeréw oraz analizie duzych zbioréw danych i do-
tychczas istniejagcych modeli tego organu. Mimo zaawansowanych prac i badan
osiggniecie takiego celu jest trudne, gdyz nalezy dokona¢ odtworzenia polaczen
pomiedzy 100 bilionami synaps w mézgu, ktorych sieci potaczen do tej pory nie
udalo sie doktadnie zbada¢®.

Trudnos$¢ w przeprowadzeniu symulacji dzialania mézgu wiekszych organiz-
mow prowadzi do zintensyfikowania prac nad modelami symulujacymi te procesy
u mniejszych organizméw, takich jak muszka owocowa (fac. Drosophila mela-
nogaster). Jej prosta budowa neurologiczna oraz krotki czas zycia sprawiaja, ze
czesto jest wykorzystywana w tym celu. M6zg muszki sklada si¢ z ponad 100 ty-
siecy neurondw, co jest stosunkowo niewielka liczbg w poréwnaniu do tego na-
rzadu u cztowieka, ale jest to bardzo zlozony i zorganizowany organ'. Co wazne,
w pazdzierniku 2024 roku FlyWire Consortium oglosito stworzenie przelomowe-
go symulatora komputerowego, dzigki ktéremu odwzorowano prace wszystkich
neuronéw w moézgu doroslej muszki owocowej”. Wykorzystujac sztuczng inte-
ligencje, zidentyfikowano i zmapowano neurony oraz ich wzajemne polaczenia.

Zwolennicy koncepcji transferu umystu zakladajg, Ze poznanie i odwzo-
rowanie ,architektury” moézgu wystarczy do symulacji jego pracy na innym
nosniku, a brak mozliwosci przeprowadzenia tego procesu ma jedynie charakter
przejsciowy. Ludzki mozg jest jednak zlozony z kilkudziesieciu miliardow

" H. Markram, The Blue Brain Project, ,,Nature Reviews” 2006, nr 7, s. 153-160.

5 H.Markram, The Human Brain Project, ,,Scientific American Magazine” 2012, t. 306, nr 5, s. 50-55.

¢ P Arena, L. Patane, P.S. Termini, A Computational Model for the Insect Brain, w: Spatial Tempo-
ral Patterns for Action-Oriented Perception in Roving Robots II, red. P. Arena, L. Patane, Cham
2013, s. 43-80.

7 P. Schlegel i in., Whole-Brain Annotation and Multi-Connectome Cell Typing of Drosophila, ,Na-
ture” 2024, nr 634, s. 139-152.
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neurondéw zorganizowanych polaczeniami synaptycznymi. Dodatkowo praca
tego narzadu jest $cisle powigzana z fizycznym cialem oraz zachodzacymi w nim
procesami fizjologicznymi i biochemicznymi. Organ ten jest tez no$nikiem
$wiadomosci, doswiadczen i subiektywnych odczu¢, ktére trudno odwzorowaé
w technologicznej symulacji'®. Z tego powodu idea transferu umystu nie powin-
na skupiac sie jedynie na poznaniu i odwzorowaniu ludzkiego moézgu, ale calego
sposobu, w jaki funkcjonujg nasze cialo i umysl. Jest to przy tym na tyle skom-
plikowany proces, ze przeprowadzenie transferu umystu jest bardzo odlegta lub
wrecz niemozliwg do zrealizowania wizja.

Problem 2. Niedostateczna definicja transferu umystu

Przyjmujac, ze budowa ludzkiego mézgu zostanie w pelni poznana i zrozumiana,
pewna niewiadoma pozostaje umyst, ktéry ma zostaé przeniesiony na inny noénik.
Funkcjonowanie umystu czlowieka jest wszak zlozonym zjawiskiem, obejmuja-
cym mysli, emocje, pamig¢ i $wiadomos¢. Istnieje wiele teorii dotyczacych te-
go, co sktada si¢ na nasz umyst, a rézne dyscypliny maja odmienne podejscia do
tego zagadnienia. Trudnosci za$ w ustaleniu jednolitej, powszechnie obowigzujg-
cej definicji umystu komplikujg préby zdefiniowania samego transferu.

Pytania o to, czy maszyna moze mysle¢, czy moze dysponowac¢ czyms, co
w dzialaniu przypominaloby ludzki umysl, czy moze mie¢ $wiadomos¢, sa
przedmiotem niezliczonych dyskusji odbywajacych sie¢ w ostatnich kilkudzie-
sieciu latach i jednymi z gléwnych zagadnien teorii umystu. Dotychczas nie
ustalono, jakie systemy fizyczne przyczyniaja si¢ do jego powstania. Zwolennicy
transhumanizmu postulujg jednak, ze dzieki postugiwaniu si¢ odpowiednimi
obliczeniami mozliwe bytoby odtworzenie pracy umystu: ,istnieje niepusta klasa
obliczen takich, ze implementacja dowolnego obliczenia z tej klasy jest wystar-
czajaca do [zaistnienia] umyslu, a w szczegdlnosci jest wystarczajaca dla istnienia
przezycia §wiadomego™"’.

Kazdy czlowiek doswiadczajacy przezy¢ swiadomych ma subiektywne po-
czucie jakosciowe do$wiadczanego przezycia. Problem wyjasniania §wiadomosci

8 E. Mandelbaum, Everything and More: The Prospects of Whole Brain Emulation, ,,Journal of Phi-
losophy” 2022, t. 119, nr 8, s. 444-459.

¥ D. Chalmers, Swiadomy umyst. W poszukiwaniu teorii fundamentalnej, tham. M. Mitkowski,
Warszawa 2010, s. 513.
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dotyczy gléwnie tych wlasnosci. Uwzgledniajgc indywidualny sposéb postrzega-
nia otaczajacego $wiata i docierajacych bodzcow, czlowiek jest w stanie $wiado-
mie planowac¢ swoje dzialania oraz przewidywac czekajaca go przyszlos¢ dzieki
znajomosci swojej przesztosci i podjetych do tej pory decyzji. Nalezaloby wiec
rozstrzygnac, jakiego rodzaju obliczenia s3 potrzebne do zaistnienia przezyc¢
$wiadomych.

Inng sktadowg umystu sg realizowane przez moézg procesy poznawcze. Organ
ten wywoluje i rejestruje bowiem kazda aktywno$¢ umystows, ktéra podejmuje
czlowiek i ktora jest uzalezniona od jego dzialania. Jest tez miejscem realizowa-
nia proceséw niezbednych do powstania proceséw mentalnych?’; jest przy tym
polaczony z ludzkim ciatem i nieustannie odbiera bodzce pochodzace z recepto-
réw rozmieszczonych w wielu jego punktach.

Poglad, ze swiadomos$¢ i procesy poznawcze majg forme obliczen, prowadzi
do akceptacji obliczeniowej teorii umystu i uznania, zZe ,wyjasnianie oblicze-
niowe jest dzi$ najlepszym narzedziem eksplanacji funkcjonowania zlozonych
systemow przetwarzania informacji”*. Zwolennicy koncepcji transferu umystu
zakladaja w dodatku, ze umyst jest zjawiskiem niezaleznym od substratu, a co
za tym idzie mozliwa jest jego separacja, emulacja przez komputer i przenosze-
nie pomiedzy materialnymi nosnikami. Stany mentalne utozsamiane sg zatem
ze stanami obliczeniowymi, co powoduje, iz ludzki umyst traktowany jest w ten
sam sposob co program komputerowy, a tym samym mozna go przenies¢ do pa-
mieci maszyny*.

Takie podejscie nie jest jednak na tyle dokladne, aby rozwiaza¢ problemy
zwigzane z ideg transferu umystu. Prezentuje jedynie czastkowe wyjasnienia me-
chanizméw zwigzanych z przeniesieniem $wiadomosci na inny substrat. Nawet
dokladne odwzorowanie budowy i funkcjonowania ludzkiego mézgu oraz od-
tworzenie go na innym nos$niku mogtoby sie okaza¢ niewystarczajace. Przede
wszystkim nie istnieje bowiem jednolita definicja $swiadomosci. Mamy wiele
koncepcji, ktorych celem jest wyjasnienie jej natury, nadal jednak jest to temat
badan filozoficznych i naukowych, a bez zrozumienia tego aspektu trudno wyob-
razi¢ sobie transfer umystu.

2 W. Duch, Geometryczny model umystu, ,Kognitywistyka i Media w Edukacji” 2002, nr 6, s. 199-
230.

21 M. Mitkowski, Obliczeniowe teorie swiadomosci, ,,Analiza i Egzystencja” 2010, nr 11, s. 150.

2 R. Kurzweil, Nadchodzi Osobliwos¢..., dz. cyt., s. 184-192.
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Dzialanie $wiadomosci, bedacej kluczowym elementem umystu, pozostaje
jednym z najbardziej tajemniczych zjawisk. Mimo ciagtego poszerzania wiedzy
dotyczacej procesow biologicznych wciaz pojawiaja sie liczne niewiadome odnos-
nie do ich wplywu na powstawanie subiektywnych doswiadczen. Bez petnego
zrozumienia $wiadomosci trudno natomiast w ogéle méwic o transferze tego sta-
nu do innego nosnika. Do tego, by koncepcja transferu umystu mogta by¢ reali-
stycznym scenariuszem, niezbedna jest wiedza na temat tego, co dokladnie ozna-
cza stowo ,transfer” i w jaki sposéb nalezy go przeprowadzi¢, aby §wiadomos¢
zostala odtworzona w dokladnie taki sam sposéb jak w oryginalnym moézgu.

Problem 3. Zwiazek umystu z cialem

Wspomniana wczesniej obliczeniowa teoria umystu pomija oddzialywanie mie-
dzy umystem i cialem. Chcac zas rozpatrywac kwestie przeprowadzenia transfe-
ru umystu, nalezy zastanowi¢ si¢ nad relacja taczaca te elementy.

Zgodnie z teorig umystu ucielesnionego (embodied mind) umyst i cialo sg ze
sobg powiazane, a procesy poznawcze bezposrednio faczg sie z interakeja ciata
ze $wiatem. Rzutuje to na indywidualny sposob, w jaki przetwarzana jest kazda
informacja z osobna, docierajaca do cztowieka®.

Margaret Wilson wyréznifa sze$¢ gtéwnych aspektéw poznania ucielesnio-
nego**:

1. umiejscowienie poznania w $rodowisku, gdyz kazdy proces poznawczy
skupia sie na interakcji podmiotu poznajacego z realnie istniejacym oto-
czeniem i wymaga zaréwno percepcji, jak i dzialania;

2. pozostawanie poznania pod presja czasu, co oznacza, ze funkcjonuje ono
w czasie rzeczywistym jako interakcja z otoczeniem;

3. wykorzystanie srodowiska w celu zmniejszenia obcigzenia ludzkiego sy-
stemu poznawczego — moze ono przechowywac, utrzymywac lub manipu-
lowa¢ informacjami, ktére cztowiek moze wykorzysta¢, gdy tego potrze-
buje;

# M. Hohol, Ucielesniony podmiot: od wspélnej rozmaitosci do ,,ja”, w: Spor o podmiotowos¢. Per-
spektywa interdyscyplinarna, red. A. Warmbier, Krakéw 2016, s. 177-190.

2 M. Wilson, Six Views of Embodied Cognition, ,,Psychonomic Bulletin & Review” 2002, t. 9, nr 4,
S. 625-636.
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4. traktowanie otoczenia jako czesci systemu poznawczego czlowieka, co
w praktyce oznacza, ze naukowcy badajacy ludzki umyst muszg si¢ odno-
si¢ rowniez do jego relacji ze $wiatem zewnetrznym;

5. kierowanie dzialaniem, ktdre jest zadaniem proceséw poznawczych oraz
samego umystu;

6. powiazanie relacji umyst-srodowisko z cialem czlowieka - procesy po-
znawcze powstaja w wyniku interakeji z rzeczywistoscia zewnetrzng i sa
ograniczone przez fizyczna bariere, jaka stanowi cialo, podczas gdy pozna-
nie uciele$nione jest relacja dwustronng: z jednej strony skupia si¢ na spo-
sobie, w jaki zmieniajg si¢ réznego rodzaju aktywnosci poznawcze w za-
lezno$ci od posiadanego przez podmiot poznajacy ciala, z drugiej rozwaza
sposéb reprezentacji ciala i przetwarzania informacji o nim w umysle.

Wedlug tego pogladu do prawidiowego przebiegu proceséw poznawczych, ta-
kich jak spostrzeganie czy myslenie, potrzebne jest cale cialo istoty poznajacej,
a praca umystu jest ksztaltowana przez caty ludzki organizm.

Teoria umystu i poznania ucielesnionego stoi przy tym w opozycji do innych
pogladoéw, takich jak dualizm kartezjanski czy obliczeniowa teoria umystu. Na
taki stosunek do poznania wskazujg wyniki wielu badan, ktére méwia miedzy
innymi, ze poznanie moze by¢ ukierunkowywane i ksztaltowane przez stany
ciala oraz §rodowiska, wszelkie za$ procesy poznawcze wplywaja na stany ciata
i odwrotnie®. Teoria umystu ucielesnionego glosi, Ze to, czym jest i w jaki sposéb
funkcjonuje umyst, zalezy od biologicznego nosnika, jakim jest cialo cztowieka®.

Andy Clark i David Chalmers przedstawili teori¢ umystu rozszerzonego
(extended mind), zgodnie z ktérg umysl rozszerza si¢ o zewnetrzne obiekty sta-
nowiace przedluzenie jego funkcji”’. Koncepcja ta zaklada, zZe niedoskonatodci
i niedyspozycje ciala nie tworzg juz fizycznej bariery proceséw poznawczych?.
Dzigki wykorzystaniu zewnetrznych narzedzi czes¢ funkcji umystu moze zo-

»  A. Wilson, S. Golonka, Embodied Cognition Is Not What You Think It Is, ,,Frontiers in Psychol-
ogy” 2013, nr 4(585), s. 1-13.

% M.L. Cappuccio, Mind-Upload: The Ultimate Challenge to the Embodied Mind Theory, ,Phenom-

enology and the Cognitive Sciences” 2017, nr 6, s. 425-448.

A. Clark, D. Chalmers, Umyst rozszerzony, w: Analityczna metafizyka umystu. Najnowsze kon-

trowersje, red. M. Mitkowski, R. Poczobut, Warszawa 2008, s. 342-357.

2 R. Clowes, K. Gaertner, I. Hipolito, The Mind-Technology Problem and the Deep History of Mind
Design, w: The Mind-Technology Problem - Investigating Minds, Selves and 21st Century Artifacts,
red. R. Clowes, K. Gaertner, I. Hipolito, Berlin 2021, s. 1-45.

27
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sta¢ na nie przeniesiona i przez nie realizowana®. Czlowiek, wchodzac w coraz
wigksza symbioze z maszynami, stopniowo przesuwa i przekracza ograniczenia
biologiczne, co jednak nie oznacza, Ze praca jego umysiu zostaje uniezalezniona
od ciata.

Kazdy umyst ksztaltuje si¢ przez pryzmat tego, w jaki sposob zakorzeniony jest
w srodowisku, jakie bodzce do niego docieraja i w jaki sposob sa one interpreto-
wane przez mozg. Sposob rozumienia $§wiata zewnetrznego jest wigc zalezny od
sygnalow docierajacych do receptoréw zmystowych zlokalizowanych w ludzkim
ciele. Jego struktura za§ warunkuje poznawanie rzeczywisto$ci, w tym innych
organizméw. Emocje, mimika, gesty, ruch ciala czy zachowanie - wszystkie te
elementy wplywajg na jej rozumienie.

Badania wskazujg, ze jezyk, ktorym postuguje sie czlowiek, jest uciele$nio-
ny: stowa odbierane za pomocg stuchu sg przetwarzane przez moézg i aktywu-
ja poszczegolne obszary moézgu, grupy miesni, narzady, konczyny itp. Pomiary
dokonane na przyktad z wykorzystaniem EMG pokazuja, Ze odczytanie wyrazu
zwigzanego z poszczegdlnymi emocjami aktywuje migénie twarzy i wywoluje
mikroekspresje’*. Emocje nalezy zatem analizowa¢ w odniesieniu do kontekstu
ich wystapienia. Natomiast sposob, w jaki reaguja cialo i mézg na dana sytuacje,
sg zalezne od znaczenia, jakie nadamy docierajgcym do nas bodzcom?'.

Koncepcja transferu umystu i teoria umystu ucielesnionego wzajemnie sie
wykluczaja, przez co nie jest mozliwe przeprowadzenie transferu przy jednoczes-
nej akceptacji opisanej teorii umystu. Polgczenia i relacje, ktore wystepuja po-
miedzy poszczegolnymi komdrkami w mdzgu oraz w catym ciele, nie przebiegaja
bowiem wedlug scisle okreslonego schematu. Ponadto wszystkie te procesy za-
chodzg w kontekscie informacji, ktére dotarty do umystu ze $wiata zewnetrznego
przez zmysly, a kazde z doswiadczen zmystowych ma indywidualne wlasnosci.

Caly organizm, z uwzglednieniem organicznego ciata i umystu, stanowi nie-
zwykle skomplikowang strukture, ktérej odtworzenie w pamieci komputera
wydaje si¢ niemozliwe. Zgodnie z koncepcja umystu ucielesnionego jego tresci

# A. Gunia, G.J. Nalepa, Czlowiek z modutéw - analiza adaptacyjnosci umystu i ciata do wytworéw
techniki i technologii w kontekscie teorii poznania rozszerzonego i ucielesnionego, ,Rocznik Kog-
nitywistyczny” 2015, t. 8, s. 1-11.

*  P.Niedenthal i in., Embodiment of Emotion Concepts, ,Journal of Personality and Social Psychol-
ogy” 2009, t. 96, nr 6, s. 1120-1136.

3t L. Feldman Barrett, The Theory of Construted Emotion: An Active Inference Account of Interocep-
tion and Categorization, ,Social Cognitive and Affective Neuroscience” 2017, t. 12, nr 1, s. 1-23.
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nie znajduja si¢ jedynie w mdzgu, a tym samym przeniesienie jego struktury na
inny noénik nie pozwoli na przeniesienie wspomnianych tresci. Musimy bowiem
bra¢ pod uwage, ze kazdy czlowiek w zupelnie inny sposéb odbiera bodzce na-
plywajace ze srodowiska i inaczej je rozumie oraz odczuwa, a ich przetwarzanie
jest kwestig indywidualng i trudng do odtworzenia. Z tego powodu, nawet jesli
mozliwosci techniczne pozwolilyby na transfer umystu do urzadzenia wraz z ca-
tym zasobem emocji, wspomnien i do§wiadczen, otrzymany w efekcie wirtualny
umyst bylby jedynie wiernym odwzorowaniem funkcjonowania umystu w ciele
czlowieka, ale sam w sobie nie bylby zdolny do generowania indywidualnych sta-
néw umystowych. Nawet jesli swiadomos¢ zostanie wytworzona sztucznie, be-
dzie ona pozbawiona indywidualnych wlasnosci, ktére wynikaja z ludzkiej biolo-
gii i subiektywnych doswiadczen, nie bedzie identyczna z tg w ludzkim umysle*>.
Do uzyskiwania wlasnych stanéw mentalnych niezbedne jest czerpanie infor-
macji ptynacych z mozgu i ciala, ktére znaczaco wptywaja na to, jak cztowiek
postrzega rzeczywistosc.

Problem 4. Ograniczenia technologiczne

Gualtiero Piccinini wyréznil dwie drogi prowadzace do przestania umystu do
komputera®:

1. opracowanie szczegdtowej symulacji obliczeniowej pojedynczego mdzgu
w komputerze, a tym samym dokonanie symulacji jego pracy (brain simu-
lation);

2. stopniowe zastgpowanie poszczegdlnych czesci mézgu sztucznymi kom-
ponentami (protezami) do momentu, az organ zostanie catkowicie wy-
mieniony (brain replecament).

Odwzorowanie pracy mézgu, ktore byloby niezbedne do osiggniecia cyfrowej
nie$miertelnosdci, wymagatoby skonstruowania drobiazgowo zaprogramowane-
go symulatora. Bylby on jednak obarczony wieloma bledami, przez co osiaggniety
efekt moglby sie okaza¢ catkowicie rézny od oczekiwanego. Przede wszystkim
poznawanie i odwzorowywanie polozenia oraz funkcji poszczegoélnych neuro-

2. Jonkisz, Pojecie swiadomosci w kognitywistyce i filozofii umystu - préba systematyzacji, ,,Filo-
zofia Nauki” 2012, nr 2(78), s. 29-55.

¥ G. Piccinini, The Myth of Mind Uploading, w: The Mind-Technology Problem..., dz. cyt., s. 125-
144.
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ndéw czy sieci ich wzajemnych potaczen mogloby sie odby¢ jedynie przez dezak-
tywowanie pracy moézgu. Badajac poszczegdlne komponenty, byliby$my wowczas
w stanie opracowac¢ symulacje ludzkiego moézgu, pozbawiong jednak wtasciwosci
dynamicznych. Na powodzenie dziatania symulacji wpltynelyby réwniez bledy
pomiarowe i przyblizenia liczbowe, z ktérymi wiaze si¢ kazdy proces. Analizu-
jac i kategoryzujac sie¢ neuronalng mézgu, musimy zatem przyjaé, ze wszystkie
dane, ktdre uzyskujemy, zawieraja pewien margines btedu (nawet jesli bedzie on
niewielki, moze znaczaco wplyna¢ na przebieg symulacji)**.

Dodatkowo mamy ograniczong wiedz¢ dotyczaca struktury i dynamiki mézgu,
a takze ludzkiego umystu. Nie jestesmy przez to w stanie odwzorowac z zachowa-
niem wszystkich szczeg6low ich budowy, a co za tym idzie jakakolwiek symulacja
stanowilaby jedynie przyblizone funkcjonowanie rzeczywistego systemu. Zwo-
lennicy transferu umystu czesto stosujg tez pewne uproszczenia pozwalajace na
tworzenie symulacji, ktére odwzorowuja jedynie najwazniejsze cechy i funkcje
ludzkiego umystu. Moze si¢ natomiast okazac, ze to, co zostalo pominiete, odgry-
walo zasadniczg role w danym procesie, przez co nie moze by¢ on symulowany
w identyczny sposob, jak dany proces przebiega w organizmie ludzkim.

Jeszcze innym aspektem sg skonczone zasoby obliczeniowe. Zgodnie z pra-
wem Moore’a moc obliczeniowa komputeréw zwieksza si¢ wykladniczo w czasie,
dlatego entuzjasci transferu umystu jako prawdopodobne uznaja, ze w przyszto-
$ci zostanie stworzona maszyna spelniajagca wymagania obliczeniowe potrzeb-
ne do przeprowadzenia transferu umystu. Nie jest to jednak pewne i moze si¢
okazac, ze w wyniku ograniczen fizycznych i ekonomicznych moc obliczeniowa
komputeréw w pewnym momencie osiggnie maksimum.

Z tych wszystkich powodéw skonstruowanie maszyny zdolnej do przeprowa-
dzenia szczegblowej symulacji mézgu prawdopodobnie nigdy nie bedzie wyko-
nalne®.

Nieco inny scenariusz bylby mozliwy dzieki wymianie poszczegélnych kom-
ponentéw mdzgu na protezy. Coraz czesciej uzywane s3 dzi§ bowiem neuropro-
tezy zastepujace uszkodzone komponenty biologiczne. W celu dokonania trans-
feru umystu kazda czes¢ mézgu musiataby jednak zosta¢ zastgpiona sztuczna,
ktdra bylaby w dodatku zdolna do ewoluowania w czasie tak samo jak ludzki
mozg i umyst.

34 Tamze, s. 130.
3% Tamze, s. 134.
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Problemem z przeprowadzeniem takiej wymiany jest przede wszystkim czas,
ktdry byltby wymagany do zakonczenia tego procesu. Nawet gdyby$my znali pel-
ng architekture” mézgu, mnogos¢ neuronéw i polfaczen, zastgpienie kazdego
z nich sztucznym elementem zajeloby co najmniej kilka tysiecy lat, a na pewno
wiecej, niz zyje ludzki moézg. Poza tym wprowadzenie do organu sztucznej prote-
zy ingeruje w tkanke nerwowg, co moze jg uszkodzi¢. Najwazniejszg przeszkoda
uniemozliwiajacg takg wymiang jest jednak nasza ograniczona wiedza na temat
struktury, funkcji i dynamiki mézgu’s.

Przeniesienie umysiu na inny nos$nik wymagaloby znacznych postepéw
w technologii, zwlaszcza w rozumieniu ludzkiego umystu i sposobu prze-
chowywania w nim informacji. Przy czym réznorodnos¢ ludzkich emocji,
wspomnien i dos§wiadczen sprawia, ze jest to niezwykle skomplikowane zadanie.
Krytycy wskazujg, ze aktualna wiedza naukowa i technologia mogtyby by¢
niewystarczajace do przeprowadzenia takiego transferu.

Transfer umystu wymagalby zdolnosci do skopiowania ogromnych ilosci da-
nych (pamigci, emocji, do§wiadczen) w sposéb, ktéry zachowalby ich struktural-
ne i funkcjonalne wlasciwoéci. Wyzwanie stwarza nie tylko ilos¢ danych, ale tez
to, jak s3 one zorganizowane i ze sobg zwigzane. Technologia potrzebna do trans-
feru umystu na obecnym etapie rozwoju moze by¢ niewystarczajaca. Konieczne
byloby poczynienie ogromnych postepéw w zakresie sztucznej inteligencji, neu-
rotechnologii, a takze sprzetu komputerowego i metod przechowywania danych.
Jakiekolwiek awarie lub bledy w procesie moglyby jednoczesnie prowadzi¢ do
utraty informacji lub nieprawidtowego funkcjonowania przeniesionego umystu.

Podsumowujac, nalezy wiec stwierdzi¢, ze mimo postepu w dziedzinie neu-
robiologii nie dysponujemy wystarczajaca technologia do zbadania, zmapowania
i przeniesienia pelnego modelu umystu do innego nosnika. Obecnie dostepne
metody skanowania moézgu sa dalekie od tego, aby oddac pefen obraz jego funk-
cjonowania.

4. Wnioski. Czy transfer umystu ma szanse powodzenia?

Obecnie transfer umystu jest procesem niewykonalnym. Mimo ciagle trwajacych
badan i rozwazan nad mozliwoscig jego przeprowadzenia ostateczne powodzenie

36 Tamze, s. 134-136.
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procesu zdaje si¢ utopijng wizjg. Nawet jesli czes¢ trudnosci ma charakter jedynie
czasowy, a opracowanie zaawansowanych narzedzi pozwoli dokona¢ funkcjonal-
nej symulacji ludzkiego mézgu, co do tej pory udalo si¢ osiagna¢ w wypadku
moézgoéw prostszych organizmoéw, to wydaje sie, Ze teoria umystu ucielesnionego
ma silne argumenty przeciwko jakimkolwiek mozliwosciom przeprowadzenia
transferu umystu.

Przede wszystkim idea przeniesienia ludzkiej swiadomosci do sztuczne-
go no$nika pomija $ciste polaczenie sposobu funkcjonowania umystu z cialem
czlowieka, a tym samym przewiduje mozliwos¢ prawidlowego dziatania umystu
poza ludzkim organizmem. Zaklada przy tym, ze do osiggniecia sukcesu w kwe-
stii transferu wystarczajace bedzie dokladne poznanie i odwzorowanie struktury
ludzkiego mdzgu. Pomija ona jednak to, ze umyst odiaczony od biologicznego
nos$nika i oderwany od srodowiska zewnetrznego nie bedzie w stanie funkcjono-
wacé w sposob, w jaki dziatal, gdy znajdowat sie w ludzkim ciele.

Analizujac przypadki uszkodzen réznych obszaréw moézgu, mozna bowiem
zauwazy¢, jak mocno wplywaly one na funkcjonowanie umystu. Ludzki mézg
i umyst sa na tyle skomplikowanymi strukturami, ze nawet jesli ich dzialanie
zostanie odtworzone, nie bedzie to oznaczalo, ze maszyna pracuje w taki sam
sposéb jak ludzki organ. Bedzie ona potrafita jedynie nasladowac ich dotychcza-
sowg prace. Z kolei rozszerzajac dziatanie umystu o zewnetrzne narzedzia, mo-
zemy pokona¢ wylacznie cze$¢ naturalnych ograniczen. Sam przebieg procesu
umysltowego moze zatem zosta¢ tylko wzbogacony i udoskonalony o mozliwo-
$ci, jakie dajg ,przedluzenia umystu”, ale istota dziatania umystu dalej bedzie si¢
opiera¢ na jego zwigzku z ciatem.

Podobng przeszkode dla powodzenia transferu umystu stwarza ztozonos¢
ludzkich emocji. Zdolnoé¢ do odczuwania stanéw emocjonalnych nie wynika
przy tym jedynie z pracy mozgu, lecz bazuje na funkcjonowaniu calego orga-
nizmu. Emocje sg tez gleboko osadzone w kulturze, srodowisku i interakcjach
miedzyludzkich. Ich odseparowanie od ciala jest wigc niemozliwe. W przypadku
czlowieka emocje nie stanowig bowiem tylko odpowiedzi na bodzce, ale oparte
s3 na $wiadomym przezywaniu stanéw emocjonalnych. W sztucznym systemie
mozliwe jest jedynie odwzorowanie ekspresji emocji, poniewaz taki twor jest po-
zbawiony subiektywnej, zwiazanej z cialem czesci doswiadczenia emocjonalne-
go, a tym samym nie moze odczuwaé emocji. Ucielesnienie emocji nie pozwala
zatem na powodzenie transferu umystu.
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Pomijajac wskazane kwestie i przyjmujac idee obliczeniowej teorii umystu
przy zalozeniu, ze wszystkie wymagania techniczne zostang spetnione, niewia-
doma pozostaje jakos¢ takiej emulacji. Kazda z maszyn stosuje wszak réznego
rodzaju pominigcia (redukeje informaciji), co ostatecznie przeklada sie na wynik
jej pracy. Moze to spowodowac, ze ostateczny efekt, w zaleznosci od przyjetych
parametréw, bedzie sie znaczaco réznic¢ od tego, ktdry uzyskano dzigki podob-
nemu przyblizeniu.

Kopia nie bedzie réwniez identycznym odwzorowaniem pierwowzoru. Z po-
zoru niewielkie réznice pomiedzy nimi moga si¢ dodatkowo poglebia¢ w trakcie
dalszego istnienia. Oryginal i jego odwzorowanie stang si¢ wszak niezaleznymi
od siebie, indywidualnymi bytami. Czy bedzie to wigc oznaczalo, ze umyst zostat
z powodzeniem przeniesiony, jesli nadal bedzie istnial w obrebie czlowieka?

Zwolennicy koncepcji transferu umystu widza w niej duze szanse na uzyska-
nie nie$miertelnosci, jednak oznaczataby ona jedynie nie§miertelno$¢ kopii, a nie
pierwowzoru. Bylaby to w dodatku niesmiertelno$¢ wzgledna, poniewaz umyst
pozbawiony polaczenia z ludzkim cialem nadal wymagalby fizycznego no$nika.
Zniszczenie substratu, na ktérym bylby umieszczony, oznaczataby zniszczenie
umystu. Nalezy tez zda¢ sobie sprawe, ze catkowita emulacja mézgu prawdopo-
dobnie nie bylaby osiggalna. Mozliwa bylaby jedynie symulacja dziatania umy-
stu, nie za$ catkowite przeniesienie jego pracy z ludzkiego ciala do maszyny.

Z przedstawionych w artykule rozwazan wynika, ze transfer umystu przy ak-
ceptacji ucielesnionej teorii umystu jest niemozliwy do wykonania. Zasadnicze
trudnodci, takie jak brak mozliwosci wyodrebnienia i odseparowania umystu od
ciata czlowieka czy duze réznice miedzy oryginalem a kopia, powoduja, ze trans-
fer umystu mozna traktowa¢ jedynie jako utopijng wizj¢ recepty na ludzka nie-
$miertelnos¢. Nawet jesli pokonane zostang trudnosci techniczne, przeniesiony
do maszyny mozg bedzie wylacznie nieidealnym odwzorowaniem pierwowzoru
- jego uproszczong replika.
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